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عت رلة.* 


لزع 


غ5 


دكنارنا يننا لون هن ؛ 


| لإارث َاءِ 


الأعليت لينشش والتوزلع 


لذ يَكُونُ الغرَاءُلَزج]؟ 
ل حو ع اح المع ل 212 
يكون الغْرَاءٌ لَزِجاً لأنه مَصَنوعٌ مِنْ اجسامٍ 
قي أوْجُزْئات تبط بِفوبْعْضْها َع ضٍ | 
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المئية هي جْمُوعَةٌ صَغِيرَةمنَ الات . 

كل الأشْيَا مَْنُوعَة مِنَ الذرة. ها حجار لآر 
البناءِ في الحَيَةٍ . 
الطحِين بالَاءِ. 

صن ْو أخرى مئ طم الحيوائنَاتٍ أو 
المْطَاطٍ أو البَلاسْتِيك . 





دَاخلَ القَلّم قَضِيبٌ نَحِيفٌ مِنَ الغرَانيت. 


ارق عِنْدَمَانَكتْبُ. 
وَيُسَهلُ عَلَيْنا لإمْسَاكبالقَلّم . 


قَلَمّ العَرَانِيت. 


الكرْبُونُ أسْوَدُ اَن دهي يَرْكُ عَلامَةَ على 
الَشَبُ المحِيطُ بِالعَرَانِيت ينعُهُ من كسس 


ِخْمَرَعَ نقُولاً كُوتيه سَنَة ه1975/11/94 


كف ُضْتَُ لام الجر الجَافٍ؟ 

يُوجَدٌ َاِلَ قل الحبر الجافٌ بوب ين 
البَلاسْتِيكِ لوم احير اللَرجر . وف آخر الانبُوت 
يود كرة صَخِيرَة من ادن أ والتايلون: 

وَعِنْدَمَا نَكتْبُ تَدُورُ الكُرَةُ الصّغِيرَة قيسِيلُ 
وتحَطعَلامَاتٌ عَلَ الوق . 

وَعِنْدَمَا لا تَتحَرُكُ الكرَة فَإِمهَا تلق أبُوتَ 
البلاستيك. هَذَا م لحرن أن يحرج نَ الأبُوب 
اوأن تجِفٌ دَاخِلَهُ . 















الوَاحدٍ تتبَدلُ مَكاتهًا مَعْ قطع أْرَى صَغِيرةٍ مِنْ 
سَطح الآخَر. 

هَذَا مَا يَدْتُ عِنْدَمَا نحي عَلامَةَ مَضْنُوعةً 
يقل 

الممْحَاةٌ مَصْنُوعَةٌ مِنَ اطاط أو البَلاسْتِيك, 
دام 0 
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1 الاك 
اك 


بفِعغلٍ الإخيكاك ك تَعُودٌ الصَّفْحَةٌ نيفة . 


عداحبت 













ِميُضْتَ 8 


يُضْنَعُ الرْجَاحٌ؟ 
و فر د 
عع تَرْكيي . فَهُوَ مَصْوعٌ مِنَ اراب 
الم لْسَحْنِ مَع الكلس والطْبْشُورٍ. 
يسح ذا الي في ون حَاصٌ حق يطح 


ع لوم 


خازاجدائم رك برد . 
تُضَافٌ مَعَادِنَ لإِمطَاءِ اجاج ألوانا معية. 


فَاحَبيد ييل الدجَاج لزنا أخضر والنحَاسُ 





' وكات تقر اه طرِياً بِإِْكَانِهِ أن 
ا م 
يَاخذ أي شَكل. 
مضع القن لجيه وضع رُجَاج حارف 
َال وتفْحْمَوَاءِ في القَالِبٍ لإمطاء اليّجَاجٍ الشَّكُلٌ 
الطلوت. 
اليم حَنّتِ الآلَُ كَل الصَنَاعَةٍ النَدَويَةٍ 
وَأصْبَحَتْ تَضْنَعٌ كُلَّ آنْوَاع الزيّجَاج والأدوَاتٍِ 


ينين | و 
ني كلوه رزو تار تارق 
من التَفْطِ أوالفَّحُم_الحَجَرِي أو العَازِالطببجي . 

هناك أنْوَاعٌ عَدِيدةٌ مِنَالبَاسْتِيك. بَعْضُهًا 
قا وَبَعْضْهَاطَرِيٌ . 


تقل البَلاسْتِيكَ في صِناعَاتِ عَدِيدَةٍ ةنبا 
لتاب وَالأحَذِيَةٌ يان ودَوَالِيبٌُ السيارَاتِ 


وَالنوَافدٌ واخِيظانٌ وآسْطوانَاتٌ التّسجيل . 


| كتف يُضَْعُ الوَرَقُ؟ 
4 يصنع أكثر أنواع الوَرَقٍ مِنَ الخشب والخرَق | 
ار 7 البَاليّة. ُ 
نحن شَطَايا الورقِ أو الخرقٍ وم قطعآ | 
صَغِيرَة جد تُمَ عرَّجُبالمَاءِأوتُعَالْجُ مواد كمَاوية 
١‏ ُصْبِحَ عَجِينَة. عِنْدَهَا يُضَافُ الغِرَاكُ وَمَادَة ُيْيِضَةٌ | 
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المنطحةتيدهارفكْتحُن حتت اليا | يدا 
٠‏ شن مذ اللي لت الوَرقٍ التي يكن 
| يمال رخات ره صهيرو 0 








كَيْف يْرْجُالماُمِنَ الحتفِيّة؟ 











0 الحنفيّة يه بَخْرَجٌ الا 
تقل 2 للَاء مِنَ الحَزَانَاتِ إلى الَازِلر . 





لعَطاتٍ اكلير ف تُطَهرَالء بإِدْخَالِه ليت 

من الاب والخصق قط الأوسَاحَ . يض بَعْدَمَا 

لَه الذي أم صُبْحَ دَاخِلَ أنابيت 0 قَسَاطِلَ كَبِيرةٍ 
مَدْفُونةٍنحْتَ الأزض. ِل بجَوَاٍِ الطرقَاتِ . 

الَاهُ الذي يَصِلْ إل البيُوت نظِيف وَمُطهْرٌ. 

عِنْدَمَائدِيرٌ اَي نَمَف الأثاييب وبرج امك 





كيف يُضَعُ مَعْبُونُ الأسْنَانِ؟ 

َي مَعْجُونُ الأسَانٍ عل الفلورايد وَمََد 
كماو أرّى. تَْضي هَذِه الوَادِ عَلَ طَبْقَةٍ 
اريم ابي نمم عل الاشئان. وتسم هله 
اميا اليضَاء القاسية ابي ُغَطي الأسَْانَ . 

يُقَوّي الفلُورايد الميناه وَيُسَاعِدُ في امحَاقَطَةٍ 
َل ميات فلن الوَء الطَّفةٍ الطمَرَة تمل 
لجن يرد عند الإسْتَغئال. 
















عوءم 


مد 







الصَّابُونُ؟ 


يُضْنْع الصَّابُونٌ ِنَ مواد الدَغيه المتوائة | 
وَالنتايّهُ أوين الصودًا. تضاف التظلوة ايان 
لإطاء الصَابُونٍرَائِحة ميلة. قد 
يُضَْعُ من رَمَاِ لَب وآكواً لدي اياي . 
1 









اذا يُشْعِرُكَ الصُوكُ بالدِفء؟ 





ُبقِيكَ كَثْرَاتُ الصُوفٍ دَافئَا لأا تُحَافِظٌ على 
اهَوَءِ السَاكنٍ غَيْر لوك حَوْلَ جسْهِكٌ . 
َرَارَةُ بسَهُولَة دَاخِجِل اهَوَاءِ 








بسهولةٍ 
السّاكِنِء لِذَلِكَ تُحافِظُ هَذِهِ الطَبَقَةُ عَلى حَرَارَةٍ 





شيا التي تحافِظٌ عَلَ اهْوَاءِ ومقِيهِ سَاكناً 
كرد موا ةعارزل جرد 
جَيّدا حَيْتُ يجب عَلَ الَوَاءِ السّاجِنِ . 

كَذَلِكَ ينوي صُوفُ الخَرُوفٍ عَلَ مواد دعُي 
تعد الام والرطوية. 









عر لا 0 000 000 
محلين صَغِيرَيْنٍ . في آخر وَاحِدٍ مِنَ المخلي شفْرّة 
قَالعَة. وَفي آخرٍ امخْل الآحَرٍ ولاب مره يد 


نَضَعٌ وَل الشَّْرة القاطِعَةَ عل جَانِب عُلَبةِ 
الما معط عل الين روات . 
تير 


كَيْ تَعْمَلٌ الرُجَاجَةٌ الحوَائِيةُ؟ 

بي الرْجَاجَةُ الخََئيَةُ في الها عَلَ 
السّوَائِل حَاية أو بَارِة لد سَاعَاتٍ عَدِيدةٍ وَدَلِكَ 
لِوْجُودٍ قراغ أوْحَوَاءِبَنَ الرّجَاجَةٍ وَحَارِجها. 

الخوَاُ أو الَرَاغٌ هُو مَسَاحَةٌ فَارِغَةٌ لا تحتَوي 
حَق عَلَ اللوَاء . 

وا أن ا هوا في في لاغ اغ فإنَ الَرَارَة لا تقْدرٌ 
أن كد يديك 5 السوائل دَاخِلَ اليْجَاجَةٍ على 
حَرَارَ لد طَوِيلةٍ. يُوجَدُ دَاِلَ اليجَاجَةٍ أو 
القَارُورَةٍ حَائِطُ مُرْمَوجٌ . يُسْحَبُ اهْوَاءُ مِنْ بَينَ 
الَائْطنْلِمَوِيدٍ الفَرَاغْ . إذا نَظَرْتَ دَاجِلَ الرْجَاجَةٍ 
اليُجَابجَةُ عَلَ الحفَاظ على الَرَارَةٍ لإا تَعكْسُ 
الخَرَارَةكَنَْعَلُ المرآهوَهِي تَعْكْسُ الصو . 








ا 


كَيْفَيَشْتَعِلُ عُودُ الكبريتٍ؟ 


يَشْتَِلُ عُودُ الكبريتٍ لإنَ رَأسَهُ مُعَطى باد 
كِيمَاوية حَاصةٍ وَمَضْنُومٌ ين الحَّبٍ النَاشِفٍ . 
عِنْدَمًا عَكُُ ود الكتريت ع 
ا الكبريتٍ فإنَ رَأسَ العُود يُضْبِحٌ شَدٍ 
َتَشْتَِلُ الََادُ الكيّاويةٌ مُعْطِيَةَ نارا لآمِعَةٌ نشْعِلُ 
بدَورِهاعُود الكثريت. 





فاص 


يسْعْملُ المشعلٌ الكَهْرَيَائي الكَهْرَبَاة انود 
مِنْ بَطارية لإضَاءوَلبة. 

يُوجَدُ دَاخْلَ البَطارِيِ قَضِيبٌ من الكَرْبُونٍ 
حاط بَعْجُونٍ كيماري (11) عِنْدَمَا يُدَارُ الشْعَلُ 
الكهْرَبائي يتَفاعلُ الكربُونُ مع الْجُونٍ ليج تيار 
كَهْربائيا. 

تر الصاز إن للبم ريسن اليك 
الكَهْرَبائِيء وَهُوْ شر يط صَغِيرٌيَقَعُ في وَسَطٍِ 
اللمبّة (2/5) . 
مسار رضي . 















يُوجَدُ في َاخل المكنسة الكهْرّبائية مرْوَحةٌ 
يحركها رك كهربَائِي . 

مص المروحَة اهَوَاءَ (0/1 . 

متكي الفْوشاة الموجوكة في المكُنسَةٍ الأوسَاحَ 
الموْجُودَة عَلَ السَّجادَةٍ (2/5 . 

مص المكُنسَةٌ هذه الأوْسَاخَ مع الوا 
وَتجمَعْهاني كبس المكسّة (60.. 
0 لمر يا 


ِلَذَاتَعُومُ القَوَارِبٌُ؟ 
ذا وَضَعْنا َه حش في الءِفإِْهاتَعُومُ لها 


امه 


حَفِيفةٌ. أما إذا وَضْعْنا قَضِيبا حَدِيدِي في المءِ فِإِنهُ 





نَاقِلاتُ الزيْتِ العُمْلاقَة الى تَرِنُ أَكُترَ من 


بعْضُ السّبّبٍ أنَّ هذه النقِلاتِ تَحتَويي في 





َاِهًاعَلَ كَمُيّاتِ كبيرَةٍ ِنَ الوا . وَبَعْض السّبّبِ 
أنَّقُوةَالماءِ التى تَضْربُ فَعْرَ الَاقََِِرْقعُهَا . 

عِنْدَمًا يَدْحْلُ شية في الله فَإِنهُيَدْفعُ بض 
اللَءِ إل جَانِب . ثُمَ يَُود امك بدَوْرِه قَْندَهِعُ نَحْوَهَدَا 





عَكَذَا يَفْعَلُ القَارِبٌُ. إِنهُ يَدقَعُ الَاهَ إلى 





- 0000 3 م 
جَانب . ثم يَعُودُ الك بذوْرٍِ 


ويرفعه . 


كَبْفَ نَطرُالطَائِرَاتُ؟ 
تي لظهرات بأل يساوي لهو 
لِلطَائِرةٍ أجنِحَة مُفَوْسَة. وَيكُونُ التقوؤسٌ أكُبر 

جل شطع الام ةك . 
وَعِنْدَمَا يَدفْعُ امْحَرِّكُ الطَائِرةَ إلى الأمَام 

يعوَنِعٌ هوه بن سَطح الجناح وَتحتِه. ولكنَ شَكُلَ 
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دضع لوقو التتارو؟ 


متتوشين مقن فوزوانت ف اللزنةالين 
تحته. اخَوَاءُ الذي يتَحرّك بسرْعةٍ يَكُونٌ أَحَفٌ ونا 
نَاهوَهِالاقلسزْفة. .” 

هَكَذًا يكُونُ الوك الموجُودُ حْتَ اجاح أقلّ 
سُرْعةوَأكتروَْنا. 

يَدْقَمُ هذا الوا البَطِيء واللَقِيلُ أَجيحَة 
الطَائِرةٍإلى أل وَيَرقَمُ الطائِرَة في الوَاءِ . 





الوَقُودُ أي البنرين هُرَ الذِي يحرُكُ السيّارة . 
لِك نَضمه ها َل الات عل ارود 

يدِيرُ الَُودُالمَْرِقُ امرك وَهَذًا بدو 

يتخ اوهو َال المْحركِ مع الوَاءِ . وتم 
هَذِه العمَلِيةُداخل المكرين. 

يجن المريج. عَايْدعى حار الوقود . 

وَإذًا اشتَعلَتٌ هَرَارَة فرْبَ هذا البحَار فَِنُ 
آنْفجارا يدت . 

تَحْدْتُ هَذَا الإنفجارٌ دَاخِلَ الْحرّك ويسير 
الصيارة: 





كيف مَحرَكُ ألقطارات ؟ 

َس بْعْضُ القطاراتٍ بِالطَاقَةٍ الكَهْرَبائية 
(إلى جانب) . 

تَقِلُ الطَاقَةُ الكهربائيةُ إلى القطاراتِ عَبرَ 
خُطُوطٍ كهر بائية مَوجُودَةٍ ما فَوقَ القطَاراتٍ أوتحنّها 
عَلى خُطُوطٍ السّكة . 

ُشْعِلُ الطَاقةُ حرٌكا كَهُربائيا مؤْجُودآ دَاِلَ 
القِطارٍقَتَدُورٌ الدواليب. 

قِطَارَاتٌ أخْرَى تُسَيّرُهَا مركت الديزل 
(تحت). حَركُ حركَات الييزل مُوْلّدا كَهُرّبائي 
تَولدُ الطّاقة اللازِمَة لِدَفْع القِطار. 5 

دُولابُ الطَارٍ لَهُ حَافةٌ َدْخَلُ فَوْقَ الحُطُوطٍ 
الحَدِيدِية فيعَى القطار فق السّكَة خلال رخلته كيْ 














البيُوتُ الزجَاجِيةٌ الزِرَاعِيةُ تححَفِظً بأشِعّة | 
الشّمْسٍ التي تَدْحُلَا قبقَى التبَتَاتُ وَافَِةَ لال | 
| الفضرل التارةة؟ 
تَدْحُلُ أشعةٌ الشَّمْس من خلاك الألوّاح. 000 
رُجَاجِية وََدْفيء دَاخِلَ البيُوتِ الزجاجية . 0 
يْتَفِظُ الرْجَاج بالخرَارَةِ في الدّاجل وَتَخْوِي 
التبَانات مِنَ الرّيّاح والصّقِيع . 











إكَاذا تَكُونٌ الأشْيءُ الحْدَنِةبَاردة؟ 
كَرُ الخَرَارةَ بسّهِولةٍ دَاجِلَ الْعْدَنِ لِذَلِكَ 
َدْعُوهَا بامَدَةٍالْوصِلةٍ للحَرَارَة 

عِنْدَمَا نَضَعٌ يَدَكَ عَلَ مَعْدَنِ فِنَ حَرَارَة 
جِسْيِكٌ تََقِلُ قور إلى الَعْدَنٍ َتَشْعْرُ أصَابِعُكَ قوراً 














ذا لَسْتَ حَشَبا فلا تَشْعُْرٌ بذّاتِ البرُودة. 


العم 


ل ل ل 


كَيِفَ تَفنَحُ الَقَاتِيحُ الأبوات؟ 
ذا نرت ايل القفل فل تر فضي 


282,2 6 


مَعْدَنِيَا مد ِنَ البَابٍ إلى مَيْكلِهِ . 
ُحَافِظُ مُوعةٌ من نّ الدبايسم؟ 
على القَضِيبٍ في مَكَانهِ . 
يَرْفعُ الاح هَذِهٍ انبا 


أو الرّافِْعَاتَ 


أو الرَّافِعَاتِ . 
ماحز اضيب انويع الاب . 
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ات 





كَبْت تَعْمَل إِشَارَاتٌ المرور؟ 
بَعْضِ إِشارَاتٍ المرور مُبَرَيَة لِتَعْمَلَ كل 
بضع دَقَائِقَ . وَبَعْضها مَوْصْول بكمبيور. 
عِنْدَ تراب سَّارةٍ من الإِشَارَةٍ تَنطلِقٌ إشَارةٌ 
كر الإِشَارَة مِنْ تحْتِ الطريق إلى الكُمُبيوتتر 


الذي يَُرِرُ عير َْنِالِشَارَةٍ إِذا وَجَدَ ضَرُورَةٌ في 
ذَلِكَ اعتراداً على إزدِحام السَيرأوقليهِ . 








مَاهُوَ الصَّدَى؟ 

الصَّدَى صَوْتٌ يَرنَدُ إلى صَاحِبِهٍ عِنْدَ 
اضْطدَامهِبسَطح ما 

إذَا وقَقْتَ أمَامَ مُنْحَدَرِ صَخْرِيٌ أوحَائطٍ 


فإنْكُ سَتَسْمَعُ صويّكَ يرد إليك وَكَأنّه ضَدَى . ذَلِكَ 
لأنَّ الصَّوْتَ يَسِيرُ أموَاجا في الوا . فإذا اضْطَدَمٌ 
بحَاجِزِ حَادَ إِلَيكَ كنا تفْعَلُ الكُرَُ التي تَعُود ليك بَعْدَ 
اصْطدايها شافط , 

َسْتَعملُ البوَاجِرُأدَاتعْمَلُ بالصَدَى لِعَحْدِيدٍ 
عمق الميّاه. 

تُرْسِلٌ البَوَاخِرٌ أصُوَانا في الَءِ فيَعُودُ الصّدَى 
بن قثر لبر . عِنْدَهَا يقاس الصّدَى فباسا وَوَئنا 





ِنْدَمَا تَطلعُ إلى البانُوترى لَوْحَة لايح 
البيضاءٍ والسوْدَاءِ . كل مُفْتَاح من هَذِه تيح نوج 

عِنْدَمَا تَلهِسُ الْقْنَاحَ تَضْرِبُ مطرقَةُ صَغِيرَة 
عَلَ أسْلاك مَعْدَنيةِ مَوْجُودةٍدَاحْلَ الّانو. هَذِه 
الأسْلاك مُتَعَدّدةُ الطولٍ . وَبَعْضْهًا أكرُ سمكا من 
الأخرّى. لِذَلِكَ عِنْدَمَا تَضْرِيّا المطرَقةٌ فإنَ 
الأصْوَاتَ التي تبعت مها تَكُونُ خَْلفة. 
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